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检测项目
样品

名称

样品本底

值（mg/L）
加标样浓

度（mg/L）
加标测定值

（mg/L）
加标回

收率%
质控要

求%
结果

评价

钴 CS1 7.74×10-3 4.00×10-3
1.14×10-2 91.5

70-130
合格

1.16×10-2 96.5 合格

锡 CS1 1.5×10-4 4.00×10-3
3.94×10-3 94.8

70-130
合格

3.94×10-3 94.8 合格

银 CS1 ND 4.00×10-3
3.13×10-3 78.2

70-130
合格

3.17×10-3 79.2 合格

铅 CS1 6.81×10-3 4.00×10-3
1.06×10-2 94.8

70-130
合格

1.06×10-2 94.8 合格

镉 CS1 9×10-5 4.00×10-3
4.31×10-3 106

70-130
合格

4.31×10-3 106 合格

汞 CS1 ND 2.00×10-3 2.08×10-3 104 70-130 合格

砷 CS1 7×10-4 8.0×10-3 9.1×10-3 105 70-130 合格

硒 CS1 ND 4.0×10-3 3.9×10-3 97.5 70-130 合格

硫化物 CS1 ND 0.050 0.040 80.0 60-120 合格

总氮 CS1 1.24 5.00 5.92 93.6 90-110 合格

注：ND表示该检测项目未检出。
表 9-20地下水金属指标和理化指标质控样加标回收率质量控制

检测

项目
样品名称

样品本底值

（mg/L）
加标样浓

度（mg/L）
加标测定

值（mg/L）
加标回

收率%
质控要

求%
结果

评价

铁 空白加标 ND 1.00 0.98 98.0 90-110 合格

锰 空白加标 ND 1.00 0.97 97.0 90-110 合格

铝 空白加标 ND 1.00 0.928 92.8 90-110 合格

钠 空白加标 ND 5.00 4.83 96.6 90-110 合格

钴 空白加标 ND 0.0500 0.0490 98.0 80-120 合格

锡 空白加标 ND 0.0500 0.0485 97.0 80-120 合格

银 空白加标 ND 0.0500 0.0488 97.6 80-120 合格

碘化

物
空白加标 ND 0.500 0.498 99.6 80-120 合格

硫酸

盐
空白加标 ND 1.20 1.15 95.8 80-120 合格

氯化

物
空白加标 ND 1.20 1.25 104 80-120 合格

注：ND表示该检测项目未检出。
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表 9-21土壤石油烃（C10-C40）质控样加标回收率质量控制

检测项目 样品名称
样品本底

值（mg/kg）
加标样浓

度（mg/kg）
加标测定值

（mg/kg）
加标回

收率%
质控要

求%
结果

评价

石油烃

（C10-C40）

空白加标 ND 29 33 114 70-120 合格

AT1
（1.0-1.5m）

28 30 46 60.0 50-140 合格

注：ND表示该检测项目未检出。
表 9-22地下水可萃取性石油烃（C10-C40）质控样加标回收率质量控制

检测项目 样品名称
样品本底

值（mg/L）
加标样浓度

（mg/L）
加标测定

值（mg/L）
加标回

收率%
质控要

求%
结果

评价

可萃取性

石油烃

（C10-C40）

空白加标 ND 0.30 0.29 96.7 70-120 合格

注：ND表示该检测项目未检出。
表 9-23地下水 VOCs质控样加标回收率质量控制

检测项目 样品名称
样品本底

值（ng）
加标量

（ng）
加标测定

值（ng）
加标回

收率%
质控要

求%
结果

评价

乙苯

空白加标

ND 250 214 85.6 80-120 合格

四氯化碳 ND 250 230 92.0 80-120 合格

间-二甲苯+对-
二甲苯

ND 500 483 96.6 80-120 合格

氯仿 ND 250 254 102 80-120 合格

甲苯 ND 250 211 84.4 80-120 合格

苯 ND 250 221 88.4 80-120 合格

邻-二甲苯 ND 250 209 83.6 80-120 合格

乙苯

HJ233216-
S-1-13-1

ND 250 235 94.0 60-130 合格

四氯化碳 ND 250 281 112 60-130 合格

间-二甲苯+对-
二甲苯

ND 500 469 93.8 60-130 合格

氯仿 ND 250 296 118 60-130 合格

甲苯 ND 250 205 82.0 60-130 合格

苯 ND 250 247 98.8 60-130 合格

邻-二甲苯 ND 250 234 93.6 60-130 合格

注：ND表示该检测项目未检出。
表 9-24土壤 SVOCs质控样加标回收率质量控制

检测项目 样品名称
样品本底

值（mg/kg）
加标样浓

度（mg/kg）
加标测定

值（mg/kg）
加标回

收率%
质控要

求%
结果

评价

2-氯苯酚 DZT ND 0.50 0.45 90.0 60-140 合格
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检测项目 样品名称
样品本底

值（mg/kg）
加标样浓

度（mg/kg）
加标测定

值（mg/kg）
加标回

收率%
质控要

求%
结果

评价

（0-0.5m）硝基苯 ND 0.50 0.45 90.0 60-140 合格

萘 ND 0.50 0.35 70.0 60-140 合格

苯并[a]蒽 ND 0.50 0.47 94.0 60-140 合格

䓛 ND 0.50 0.44 88.0 60-140 合格

苯并[b]荧蒽 ND 0.50 0.37 74.0 60-140 合格

苯并[k]荧蒽 ND 0.50 0.36 72.0 60-140 合格

苯并[a]芘 ND 0.50 0.37 74.0 60-140 合格

茚并

[1,2,3-cd]芘
ND 0.50 0.36 72.0 60-140 合格

二苯并[a,h]蒽 ND 0.50 0.36 72.0 60-140 合格

苯胺 ND 0.50 0.44 88.0 60-140 合格

注：ND表示该检测项目未检出。
表 9-25土壤 VOCs替代物加标回收率质量控制

检测项目 样品名称
加标量

（ng）
加标测定

值（ng）
加标回收

率%
质控要求%

结果

评价

二溴氟甲烷

CT1
（0-0.5m）

250 323 129 70-130 合格

甲苯-d8 250 278 111 70-130 合格

4-溴氟苯 250 313 125 70-130 合格

表 9-26地下水 VOCs替代物加标回收率质量控制

检测项目 样品名称
加标量

（ng）
加标测定

值（ng）
加标回收

率%
质控要

求%
结果

评价

二溴氟甲烷

空白加标

250 234 93.6 70-130 合格

甲苯-d8 250 217 86.8 70-130 合格

4-溴氟苯 250 218 87.2 70-130 合格

二溴氟甲烷

HJ233216-
S-1-13-1

250 256 102 70-130 合格

甲苯-d8 250 240 96.0 70-130 合格

4-溴氟苯 250 257 103 70-130 合格

表 9-27土壤 SVOCs替代物加标回收率质量控制

检测项目 样品名称
加标样浓

度（mg/kg）
加标测定

值（mg/kg）
加标回收

率%
质控要

求%
结果

评价

2-氟苯酚 DZT
（0-0.5m）

0.50 0.35 70.0 60-140 合格

苯酚-d6 0.50 0.37 74.0 60-140 合格
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检测项目 样品名称
加标样浓

度（mg/kg）
加标测定

值（mg/kg）
加标回收

率%
质控要

求%
结果

评价

硝基苯-d5 0.50 0.39 78.0 60-140 合格

2-氟联苯 0.50 0.39 78.0 60-140 合格

2,4,6-三溴苯酚 0.50 0.58 116 60-140 合格

4,4’-三联苯-d14 0.50 0.37 74.0 60-140 合格

9.3.2 质量控制总结

本项目质量控制总结如下：

表 9- 28质量控制汇总

质控方式 目标 结果 符合性

现场平行样
土壤和地下水均采集

10%的现场平行样品

采集了 1个土壤现场平
行样和 1个地下水现场
平行样，比例分别为

17%和 100%。

符合

样品保存运输流转
对样品保存运输流转过

程进行记录和拍照
有原始记录和照片 符合

全程序空白 全程未污染 均小于方法检出限 符合

设备空白 设备未污染 均小于方法检出限 符合

运输空白 运输过程未污染 均小于方法检出限 符合

实验室分析和萃取

保留时间
符合相关标准的规定

在相关标准的规定时效

内完成
符合

实验室平行样
平行双样分析测试合格

率要求应达到 95%
平行双样分析测试合格

率为 100% 符合

实验室空白 实验过程未污染 未检出 符合

有证标准物质
有证标准物质样品的结

果落在保证值范围内

该批样品分析测试准确

度合格
符合

实验室加标回收率
加标回收率在质控范围

内

加标回收率在质控范围

内
符合

本项目现场采样检测、样品保存流转及实验室分析均按照《建设用地土壤污

染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）、《建设用地土壤污染风险管控和修复

监测技术导则》（HJ 25.2-2019）、《地下水环境监测技术规范》（HJ 164-2020）、

《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）、《土壤环境监测技术规范》（HJ/T

166-2004）、《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》（HJ 1019-2019）

及《重点行业企业用地调查样品采集保存和流转技术规定（试行）》、《重点行

业企业用地调查质量保证与质量控制技术规定（试行）》（环办土壤函[2017]1896
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号，环境保护部办公厅2017年12月7日印发）等标准规范的要求进行。

本项目现场采样检测、样品保存流转及实验室分析等均符合相关标准规范的

要求，各项检测项目的检测过程及质控措施均符合相应标准规范的要求，因此，

本项目检测结果准确、可靠。
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第10章 结论与措施

10.1 结论

（1）本次自行监测，在场地内共布设4个土壤点位，采集7份土壤样品（含1

份土壤平行样）。实际钻探过程中，因厂区位于山谷处，建厂时地基上填充了石

块，故AT1点位钻探至1.7 m时，钻探到填充石块，无法继续往下钻探，因此AT1

钻探深度未达到计划钻探深度。由于原BT1点位布设区域地下管线复杂，且无法

得知地下管线走向，为不影响企业正常生产，将该点位移至污水处理中心与消防

水池中间区域，但因该处靠近山体，钻探深度至2 m左右到达基岩，无法继续钻

探。

本次调查土壤检测项目共计52项，包括pH值、土壤基本项目45项（GB 36600）、

总铬、锌、锡、钴、氰化物、石油烃（C10-C40）。

土壤检出污染物共15项，分别为无机物3项：pH值、氟化物、硫化物；重金

属11项：铜、锌、镍、铬、锡、钴、铅、镉、汞、砷、六价铬；有机物1项石油

烃（C10-C40）。土壤各检测项目均低于《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险

管控标准（试行）》（GB 36600-2018）中“第二类用地筛选值”和浙江省地方标

准《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（DB 33/T 892-2022）“非敏感用地筛

选值”。

（2）本次自行监测，在场地内计划布设4个地下水点位，实际采样过程中，

因厂区位于山谷处，建厂时地基上填充了石块，故AS1点位钻探至1.7 m时，钻探

到填充石块，无法继续往下钻探，因此AS1监测井未建成。DZS点位靠近山体，

钻探至1.0 m左右到达基岩，因此DZS监测井未建成。BS1为企业原有地下水监测

井，因受不明原因的破坏，所以井管下方毁坏，贝勒管可到达深度为1.5 m左右，

地下水样品量无法满足实验室检测，故未采集地下水样品，后续根据需要可对企

业原有监测井BS1重新建井监测

本次调查共采集2份地下水样品（含1份地下水平行样）。地下水检测项目共

计46项，包括GB/T14848表1常规指标（微生物指标、放射性指标除外）35项、

总铬、锡、钴、镍、银、石油烃（C10-C40）、总磷、总氮、菌落总数、二甲苯、

乙苯。各监测指标的检出结果参考《天台振华表面处理有限公司土壤地下水自行

监测检测报告》（HJ232805，浙江中一检测研究院股份有限公司，2023年10月8
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日）。

（3）地下水的检出污染物共32项，其中感官指标4项：色度、浊度、臭和味、

肉眼可见物；无机类指标12项：pH值、耗氧量、溶解性固体总量、氨氮、总磷、

总氮、硝酸盐、亚硝酸盐、总硬度、氟化物、硫酸盐、氯化物；金属类指标13

项：锌、铁、锰、铝、钠、铜、镍、铬、钴、锡、铅、镉、砷；有机类指标2项：

石油烃（C10-C40）、氯仿；微生物指标1项：菌落总数。感官性质中色度、浊度、

臭和味、肉眼可见物超过《地下水质量标准》（GB 14848-2017）IV标准限值，

上述指标均属于一般化学指标，无毒理学数据，无人体健康风险。菌落总数超标

点位为CS1，位于应急池、危废仓库下游，且CS1附近存在厕所，因此CS1点位

菌落总数超标可能受到生活污水的影响。

综上所述，天台振华表面处理有限公司地块土壤未明显受到企业生产活动影

响，地下水受到一定程度的污染。建议企业严格按照《工业企业土壤和地下水自

行监测技术指南（试行）》等相关导则，开展实施土壤和地下水自行监测工作，

对于超标因子需持续进行监测。

10.2 企业针对监测结果拟采取的主要措施

（1）天台振华表面处理有限公司地块地下水污染可能来源于事故应急池、

表面处理生产线等。建议企业及时根据《重点监管单位土壤污染隐患排查指南（试

行）》（生态环境部2021年1号公告）的要求对可能造地下水环境污染的设备、

设施进行隐患排查，确认造成地下水环境超标的污染源，并提供相应风险管控方

案，及时向当地环保主管部门汇报。

（2）根据《工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行）》第7章节（监

测结果分析），一类单元地下水点位（CS1）监测频次从半年一次，提升至每季

度一次，检测因子为：pH值、色度、浊度、臭和味、肉眼可见物、六价铬、总

铬、锡、钴、铜、锌、铁、铝、镍、银、耗氧量、氨氮、总氮、总磷、菌落总数、

氰化物、硫化物、氯化物、氟化物、挥发酚、苯、甲苯、二甲苯、乙苯、石油烃

（C10-C40）。

（3）建议企业做好整个厂区监管，后期监测计划与监测井维护纳入企业管

理制度，保存监测记录；形成完善的生产监管制度和污染隐患排查制度，组织专

业人员不定期对车间的生产作业情况进行巡查，做好整个厂区排水沟、围堰、地
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面的定期检查的维护，对于发现有破损、裂缝或腐蚀痕迹的沟槽、围堰和地面及

时采取修补措施；做好危废的储存密封，检查地面防腐防渗工作，防止污染物渗

漏后渗滤入地下污染土壤和地下水。

（4）建议定期向当地环保主管部门汇报土壤和地下水自行监测结果。



天台振华表面处理有限公司土壤和地下水自行监测报告

浙江中一检测研究院股份有限公司 第 119 页 共 230 页

附件1 专家函审意见及修改清单
专家函审意见
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修改清单

修改清单

序

号
意见 页码 修改内容

1

完善编制依据及评价标准（如建议补充《浙

江省土壤、地下水、农业农村和重金属污染

防治 2023年工作计划》（2023年 2月 22
日发布）、《建设用地土壤污染风险评估技

术导则》（DB33/T892-2022）等）；完善拐
点坐标依据；完善地下水流向依据；完善历

史影像及说明；细化企业前期土壤地下水监

测（建议列表）。

P4-15
P152-155
P49
P55-57
P80-82

已根据专家意见，完善编制

依据及评价标准、拐点坐标

依据、地下水流向依据、历

史影像说明等；优化历史监

测情况，以表格形式展示，

并优化本方案监测因子。已

补充人员访谈材料及企业

相关基本信息。
2
细化企业基本情况，补充人员访谈材料，完

善企业原辅料成分、三废情况分析，进一步

完善污染因子识别。

3
补充企业雨污管网图、现场踏勘照片（如生

产线、污水站、危废暂存间等）。
P43-46

已根据专家意见添加企业

雨污管网的说明，增加重点

设施设备现场踏勘照片。

4

参照《重点监管单位土壤污染隐患排查指南

（试行）》等相关技术规范，确定排查重点

场所或者重点设施设备清单，明确污水池、

应急池是否为地埋式，是否存在隐蔽性设

施；优化重点监测单元设置、细化现有地下

水监测井设置分布情况，完善监测单元清

单、单元的判断和识别过程，应确保单元面

积不大于 6400m2；完善重点监测单元分布

图
P39-49
P51-54

已完善企业原有地下水监

测井点位信息；明确厂区内

各隐蔽性设施情况，完成重

点监测单元的优化；补充完

善点位布设及采样依据，并

补充土壤深层样的采集。

5

核实重点监测单元中设施的隐蔽性（如电镀

线、废水处理设施、应急池等），并细化隐

蔽性设施参数，优化监测点位设置，监测单

元中每个隐蔽性重点设施设备周边原则上

均应布设至少 1个深层土壤监测点；补充土
壤深层样的采集、明确采样深度及选取原

则；补充对照点位置，完善采样布点图。

6
细化样品采集和送检方式，完善全过程质控

要求及附图附件。
P72-77

已根据专家意见细化样品

采集和送检方式，完善全过

程质控相关信息。
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附件2 采样确认单
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附件3 现场仪器校准记录
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附件4 土壤采样记录
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附件5 地下水建井/洗井记录
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附件6 地下水采样记录
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